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La presente invention concerne une installation de filtra- 
tion du type a diaphragme, dans laquelle un f iltre a diaphragme est " 
interpose dans un dispositif de canalisations, dont le cote d'amenee 
alijaente le fluide a filtrer au f iltre, et dont le c6te de decharge 
entraine, d'une part, les matieres retenues, n'ayant pas traverse le 
f iltre, et d 1 autre part, re fluide f iltre etant passe a travers le 
f iltre. 

Dans la filtration par diaphragme, qui, suivant le type 

de precede et le niveau de pression dans le filtre, est denommee 

lO "ultra-filtration" (UF) ou "hyper-filtration" (HF) ou "osmose inver- 

see", du liquide est amen& a traverser des diaphragmes semi- 

2 

permeables a une pression qui peut varier entre 2 kg/cm et 100 kg/ 
2 

cm ou 6ventuellement davantage. 

Une installation de filtration a diaphragme peut £tre 

15 concue pour fonctionner par fournees successives, de telle maniere 
. que le liquide est mis en circulation, a partir d'un reservoir d 1 ali- 
mentation, a travers un filtre a diaphragme, et par retour au reser- 
voir, ce cycle etant continue jusqu'a obtention de la concentration 
en liquide desiree, par exemple sous la forme d'une teneur en matie- 

20 re seche plus elevee. Mais ^installation peut egalement §tre concue 
pour fonctionner en continu, auquel cas du liquide neuf est alimente 
en continu et retire concentre en continu, une certaine quantite de 
liquide res-tant en circulation continue dans un circuit interieur, 
dont fait par tie le filtre a diaphragme. 

25 Le liquide qui ne traverse pas les diaphragmes est 

designe dans ce qui suit par l r expression "produit retenu" et le 
liquide ayant passe a travers les diaphragmes est designe par 
1 T expression "produit filtr^". 

Au cours du passage a travers les diaphragmes du filtre, 

30 une pression elevee est necessaire, comme il a ete dit plus haut, 
ainsi qu'un debit d f ecoulement suffisamment important pour que soit 
evitee la formation de depots sur la surface du diaphragme. Dans le 
cas d 1 installations a fonctionnement par fournees, il est en conse- 
quence necess air e de pomper une quantite de liquide relativement 

35 grande par unite de temps a travers le filtre, et, habitue 1 lement , 
la pression est abaissee a celle de 1 1 atmosphere , par etranglement, 
lorsque le liquide est ramene dans le circuit vers le reservoir 
d T alimentation. II est comprehensible qu'une telle pratique implique 
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une perte ti T energie appreciable, m&ne dans le cas d 1 ultra-filtration 

ou la pression de fonctionnement est comprise entre 2 et 10 kg/cm . 

Dans les installations a marche en continu, la quantite de produit 

retenu a entrainer est plus faible, mais les installations d'hyper- 

5 filtration ont une pression opexatoire de l f ordre de grandeur 

2 

comprise entre 40 et 100 kg/cm , ce qui signifie que, dans ce cas, 
egalement, sont produites des pertes d'energie substantielles. 

Le cbntrSle de la concentration du produit retenu retire 
d'un filtre a diaphragme en continu s'effectue au moyen d 1 instruments 

10 de mesure de volumes et de soupapes montes sur la conduite d'alimen- 
tation et sur la conduite de decharge, et, au cours de 1' operation, 
on regie la proportion de produit brut alimente par rapport au pro- 
duit retenu a. evacuer. L 1 inconvenient de cette disposition reside 
en ce que le debit d'ecoulement de produit filtre est reduit au 

15 cours de l f operation, ce qui necessite des reajustements incessants 
de la soupape d'etranglement • 

Pour repondre a certains buts, des refractometres ont 
ete utilises pour contxSler le degre de concentration du produit 
retenu et pour commander, d f apres les signaux fournis, la soupape 

20 d'etranglement a la sortie du produit retenu, Ce procede presente 
cependant 1 1 inconvenient que l f instrument de mesure risque d f §tre 
soumis a des depQts, provoquant des resultats de mesure fausses, 
par exemple dans le cas d r une operation de concentration de produits 
laitiers. 

25 La presente invention a pour but de realiser une instal- 

lation de filtration a diaphragme qui donne la possibilite de recu- 
peret une partie de 1'energie qui est perdue par la cbute de pression 
dans le produit retenu quittant le filtre, et en meme temps permet- 
tant d f 'obtenir un degre de contrSle assurant la concentration desiree 

30 du produit retenu, 

Dans ce but, l f invention est caracterisee en ce que le 
dispositif de canalisations du cSte de l f alimentation, est pour vu 
d T une pompe d 1 alimentation connectee a une source de puissance sepa- 
ree, telle qu f un moteur electrique, qui est connectee egalement a un 

35 moteur hydraulique intercale dans le cSte decharge du dispositif de 
canalisations pour le ppduit retenu, l 1 action de la source de puissan 
ce separee et/ou du moteur hydraulique sur la pompe etant contr&lee 
par des signaux provenant d'un palpeur de pression dispose sur le 
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cSte decharge du dispositif de canalisations pour produit retenu, 
de maniere a maintenir une pression differ entielle constante entre 
les deux c6±es du filtre a diaphragjae. 

La source de puissance separee peut, conforaeaent a l«in- 

5 vention, gtre constituee" par un moteur electrique pourvu d'un trans- 
formate ur de frequence auquel sont connecxes les palpeurs de pres- 
sion. Mais, -confonaement a l f invention, un mecanisme a engrenage 
variable peut -etre interpose entre la source de puissance separee 
et la pompe et auquel sont connectes les palpeurs de pression. 

10 Poape et le moteur hydraulique peuvent gtre dimension- 

_ nes'1'une par rapport A l* autre de maniere k realiser une concentra- 
tion constante predeterminee de produit retenu. Cependant, il est 
frequemment desire que le produit retenu ait une teneur constante 
en matiere seche par rapport k un produit brut ayant une teneur 

15 variable en matiere seche. Dans une realisation particuliere de 
-. 1* installation conforme a 1» invention un engrenage variable peut en 
consequence etre interpose entre le moteur hydraulique et la poape 
en connection avec leur transmission. 

La pompe est de preference une pompe positive de maniere a 

20 assurer le contr&Le le plus f iable entre la pompe et le moteur hydrau- 
lique. 

En consideration du probleme de la teneur variable du pro- 
duit brut en matiere seche ou en proteine, 1' engrenage variable peut, 
confonaement k 1 'invention, Stre adapte pour etre commande par des 

25 signaux derives d'un organe indicateur de signal dispose dans le 

dispositif de canalisations en amont ou en aval du filtre, de telle 
sorte que la concentration est automatiquement contrSlee en reponse 
aux proprietes particulieres du produit brut. II est possible de 
realiser ce controie au moyen de signaux derives, par exemple, d'un 

3p hydrametre a fonctionnement continu, d'un refractometre, ou d'un 

autre instrument adapte k la mesure de proprietes physiques ou chiai- 
ques, et 1* indicateur de signal peut gtre dispose soit k 1' entree du 
produit brut, soit k la decharge du produit retenu. 
Exemple 1 

*5 Dans le cas d* hyper-filtration d'eau salee pour obtenir de l'eau 
pure, l! installation- utilise une pression operatoire de 80 bars. 
La puissance k appliquer k la pompe pour injecter 1 m 3 de liquide 
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dans l'interieur d'un dispositif est egale a ^ Kwh, par bar de 
pxession. 

En utilisant une pompe ayant un rendement utile de SO %, 

* 3 

la puissance necessaire pax m de liquide inject e est egale a 
80 ■= 2,77 Rwh/m 3 



36 x 0,8 

Le rendement de recuperation de pro dixit xetenu separe par 

3 

m , avec le rendement usuel du moteur hydraulique ayant ete estime 
egal k 80 %, est egal a £2 x o 8 = 1 78 
10 36 
Exemple 2 

En se basant sur une concentration double, le rendement de recupera- 

3 

tion est 0,89 KwH par m de liquide alimente, on 32 % ^ 
Exemple. 3 

15 Si 1 1 installation fonctionne sur le principe par fournees, et si, 

par exemple 5 % du liquide alimente est soutire comme produit xaltre, 

• 3 

le rendement de recuperation est 1,78 x 0,95 = 1,69 Kwh par m de 
liquide alimente ou 61 %. 

Quatre realisations differentes de 1 1 installation coirforme 

20 a 1 1 invention sont expliquees ci-apres avec reference aux desslns 

dans lesquels les figures 1 k 4 sont des representations schematiques 
de ces installations. 

installation representee dans la figure .1 comprend un 
dispositif de canalisation ayant une section d v alimentation pour le 

25 fluide k filtrer, et une section de decharge pour le produit retenu 
et le produit f litre, un diaphragme flit rant etant interpose entre 
ces sections* La section d 1 alimentation est designee par 10, le 
f litre par 12, la section pour le produit retenu" par 14 et la section 
pour le produit f litre par 16* Successivement, dans la section d'ali- 

30 mentation, sont Interposes, en amont du filtre 12, une pompe d f alimen- 
tation 18 et une pompe de circulation 20. Par 1 1 intermediaire d T un 
engrenage infiniment variable 22, la pompe d? alimentation *18 est 
connectee a un moteur electrique 24, ce qui donne la possibilite de 
varier le rt ombre de revolutions de la pompe au moyen de 1* engrenage. 

35 L f engrenage variable est cbntr8le au moyen de signaux qui 

sont derives de palpeurs de pression 26 et 28 disposes respectivement 
dans la section pour le produit retenu 14, et dans la section pour 



5 



2281782 



le produit filtre 16. Dans la section pour le produit retenu 14, 
apres le palpeur 26 est interpose un moteur hydraulique 30 qui est 
egalement connecte a la pompe d 1 alimentation 18. La pompe d 1 alimen- 
tation 18 et le moteur 30 sont dimensionnes de man! ere a obtenir une 

5 concentration constante du produit retenu retire du filtre 12 par 
rapport au produit brut aiimente dans la section 10. Le degre de 
concentration, cependant, peut £tre .changepar exemple en changeant 
le rotor du moteur hydraulique. 

La figure 2 illustre une disposition dans laquelle la 

10 section de canalisation 10 k travers trois f litres 12 est connectee 
avec des sections de canalisation 14 et 16. Les palpeur s 26 et 28 
ne sont pas connectes a un engrenage variable, mais a un transf orma- 
teur de frequence 32 qui contrfile le moteur electrique 24. Pour le 
reste, la structure est f ondamentalement identique a celle repre- 

15 sentee dans la figure 1. 

Dans la figure 3, la section de canalisation 10 est 
connectee a un reservoir d 1 alimentation 34, tandis que la section 
de canalisation 14 est connectee a un reservoir 36 pour le produit 
retenu, et la section de canalisation 16 est connectee k un reser- 

20 voir 38 pour le produit filtre. Dans la transmission entre le moteur 
hydraulique 30 et la pompe d 1 alimentation 18, est interpose un meca- 
nisme d T engrenage a variation infinie 40 adapte pour etre contr&le 
par des signaux derives d*un indicateur de signal 42. Dans cette 
installation, 1* instrument 42 est dixspose dans la section de 

25 canalisation 14 pour le produit retenu, mais il pour rait egalement 
£tre monte dans la section de canalisation 10 pour le produit brut. 

L f instrument peut etre adapte pour mesurer la concentra- 
. tion, le poids specif ique ou tout autre propriete physique ou 
chimique du produit retenu. II peut, par exemple, £tre constitue 

30 par un refractometre, ou un hydrometre continu. Au lieu d'etre com- 
mande automatiquement, comme represente a titre d f exemple, le 
mecanisme d 1 engrenage peut §tre adapte a une commande manuelle. 

Tandis que les installations representees dans les figu- 
res 1 a 3 sont concues pour un f onctionnement en continu, l'instal- 

35 lation representee dans la figure 4 est concue pour un f onctionnement 
par fournees. Le reservoir a fournee est designe par 44. La pompe 
d 1 alimentation 18 est connectee directement au moteur electrique 24. 
Entre le moteur hydraulique 30 et la pompe d f alimentation, est 
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interpose un mecanisme a engrenage a variation inf inie 40, qui est 
contr8le par les palpeurs de pression 26 et 28 months dans les sec- 
tions de canalisation 14 et 16 ♦ 

Toutes les realisations representees comprennent des pal- 
5 peurs de pression a la fois dans la section de canalisation 14 pour 
produit retenu, et dans la section de canalisation 16 pour produit 
filtre. Cependant, -frequemment, il sera suffisant de pre voir un 
palpeur de pression dans la section de canalisation 14 pour produit . 
retenu, parce que, en regie generale, la pression dans la section 16 
10 pour liquide filtre est constant e# Un passage de by-pass est desi- 
gne par 46* 

L f invention n f est pas limitee aux exemples d^crits et 
representes. Diver ses modifications et variantes restent possibles 
sans sortir pour autant du domaine de protection de l f invention. 
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-REVEKDICAXIONS- 

1. Installation de filtration a diaphxagme dans laquelle un 
diaphragme de f litre est interpose dans un dispositif de canalisa- 
tions dans lequel est alimente un fluide a filtrer vers le f litre, 

5 et avec un c8te de charge', duquel sont soutires le pfoduit retenu 
nfeyant pas traverse le f litre, et le produit f litre ayant passe a 
t ravers le f litre, installation de filtration caracterisee en ce que 
le c6te de debit du dispositif de canalisations est pourvu d'une 
pompe d 1 alimentation connect ee a une source de puissance separee, 

IP telle qu T un moteur elect rique, et egalement a un moteur hydraulique 
interpose sur le c6te decharge de la canalisation pour le produit 
retenu, 1* action de la source de puissance et/ou du moteur hydrauli- 
que de la pompe etant contrdlee_par des signaux provenant d T un pal- 
peur de pression dispose sur le c8te decharge de la canal isation 

15 pour le produit retenu. ■ 

2. Installation de filtration, suivant la revendication 1, 
caracterisee en ce que la source de puissance et le moteur hydrauli- 
que sont, en outre, contr8les par des signaux provenant d'un palpeur 
de pression dispose sur le c8te decharge de la section de canal isa- 

20 tion pour le produit filtre. 

3. Installation de filtration, suivant I'une quelconque des 
revendications 1 et 2, caracterisee en ce que la source de puissance 
separee est un moteur electrique ayant un transf ormateur de frequen- 
ce auquel sont connectes les palpeur s de pression* 

25 4. Installation de filtration, suivant l'une quelconque 

des revendications 1 et 2, caracterisee par un mecanisme d T engrenage 
variable qui est interpose entre la source de puissance separee et 
la pompe, et auquel sont connectes les palpeur s de pression. 

5. Installation de filtration, suivant l T une quelconque des 
30 revendications 1 et 2, caracterisee par un mecanisme d'engrenage 

• variable qui est interpose entre le moteur hydraulique et la pompe 
en connection avec leur transmission. 

6. Installation de filtration, suivant la revendication 5, 
car act er is ee en ce que le mecanisme d'engrenage variable est adapte 

35 pour Stre contrfile par des signaux derives d T un indicateur de 
signal dispose en amont ou en aval du f litre. 

7. Ins t all at 1 on de filtration, suivant la revendication 6, 
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caxactexisee en ce que l'indicateur de si gna l est dispose sur le 
c8te decharge du dispositif de canalisation pour le prodnit xetemu 
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Fig A 




